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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Schutzeinrrehtung fur elektrisch betriebene Gerate 

Bei elektrisch betriebenen, insbesondere tragbaren Gera- 
ten mit bewegttcher NetzanschluRleitung und im Netzstek- 
ker angeordneter elektronfscher Schutzeinrichtung als 
Lecksicherung oder zum Schutz des Benutzers ist ais Eigen- 
sicherung gegen Schaden oder Fahlar, die die Scnutzein- 
richtung unwlrksam roachen konnen, elne abgeschirmte 
zwefadrlge NetzanschluSIeltung (50) vorgesehan und Gber 
deren Adern (21, 23) und Abschirmung (22) eine Ruhestronv 
schleifevom Netzstecker (60) zum Gerat (30) gafegt, die eine 
Sonde (40, 41} irn Garat einscblielst und fiber die am Ruhe- 
slrorn flia&t, der je nach Art eines Fablers untareine untere 
Schwelie falit oder erne obere SchweMe ubersteigt and da- 
durch die Schutzeinrichtung{3-20) auslost 




05 

o 

CO 
UJ 

Q 



BMSDOCJD: <OB. 



;3702970A1J^ 



8UNDESDRUCKEREI 06. 88 808 833/28 



6/60 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



OS 37 02 970 

Paten tansprtiche 

1 Elektrisch betriebenes, insbesondere tragbares Gerat mil beweghcher NetzanschluBleitung und im 
nJ2£*» ^T£Z zLdh QnS tedk e T) angeordneter elektronischer Schutzeinrichtung als Lecksrche- 
rung oder zum Schutz des Benutzers, bestehend aus 

a) einer Sonde im Gerat in Form eines bei dessen Handhabung nicht berQhrbaren offenen elektmchen 
Doonelleiters (40 41) die bei Anwesenheit von Flfissigkeit ihren eletctrischen Impedanzwert andert, 
JfS ?S3fflen aX£dtung (6-20) irn Netzstecker (60) mit einem Halb dterschalter (14) an 
dereS ^EingaS die vVn der Sonde uber NetzanschluBleitung (50) gefiihrte Signalleitung hegt und die 
den HalS! Salter zundet, wenn sich der Impedanzwert der Sonde urn emen vorgegebenen Betrag 

§d£» in den Netzleitungen (3a. 4a) des Netzsteckers Iiegenden mec hanischen ^S*utochalter (5) der 
am Ausgang der Zundschaltung liegt und mitteis des beim Zunden des Halbletterschaiters (14) auftre 
tenden Stromes ausgeiost wird, 

gekennzeichnet durch 

d) eine zweiadrige NetzanschluBleitung (50) mit innerhalb ihrer Ummantelung liegender Absohirmung 
(22), die als Signalleitung von der Sonde zur Ziindschaltung dient, 

tfflfSSS&T-aiO im Netzstecker (60) tiber die Adern (21. 23) der NemnschluBleitung 
(SoTzuS 

der NeTzanlchluBleitung zuruck zum Netzstecker eine Ruhestromschleife gelegt ^ uber -die unabhan- 

gfg vom Betriebszustand des Gerates ein Gleichstrom flieBt, der solange sein 

unUrenVnd [ einer oberen Schwelle liegt, innerhalb der Ziindschaltung den Halbleiterschalter (14) 

sperrt 

2 Gerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Ruhestromsc We^e gerat 

DoopeUeiter (40. 41) der Sonde iiberbruckenden hochohmigen Widerstand (39) und erne Verzweigung aus 
SneinS^ Dioden (10, 1 1) an die gerateinternen Netzleitungen geWhrt ist 

?5dSlSJSS^n«* Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Diodenquartett (6-9). db 
hint^r Tn Kontaktffl i (3 4) des Schutzfchalters (5) Iiegenden Netzleitungen (3a. 4a) geschalte ist und in 
Sen efoer Sfi&^Cs&cfata zugeordnetes elektrisches Ausloseelement » i Reihe mitder 
pSSteuSlSJ^Tliri^ (14) und eines Schutzkondensators 19) liegt, wobei die Zundelektrode 
SSrSSSta als Emitterfolger geschalteten Transistorstufe (16-18) Uegt, an deren 

Pin^n^die A bschirmuni? (22) der NetzanschluBleitung (50) angeschlossenist , 
fSSSSSTSS^n^ 4, dadurch gekeUeichnet, daB in der Dtagonalen zwtschen dem 

AusfoUelementdesWschalte^ Diag onalen ein 

6. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB >P™g» ^ D '^^^ 
Widerstand (15) in Reihe mit einem Kondensator (20) geschaltet ist, daB die Zundelektrode des lhynstors 
(14) zwiscTei Wid^mand und Kondensator geschaltet ist und daB uber den Kondensator der Emitter-Kol- 
lektor-Kreisdes Transistors (16) geschaltet ist. 

Beschreibung 

Die Erfindune betr ifft elektrisch betriebene, insbesondere tragbare Gerate, die mit flOssigen Medien arbeiten 
^^S^S^^kB^ mitteis einer beweglichen NetzanschluBleitung ^» o^ S ^. 
veJoraunesnetzfest oder losbar verbunden sind und eine elektronische Schutzeiririchtung als ^L ec ^ c »f™ D e 
oS zum Ichuu des Snucers vor einem elektrischen Schlag besitzen gemaB dem Oberbegnff des Hauptan- 

SP SiSe dieser Art sind z. B. Waschmaschinen und Spulmaschinen (DE 25 39 279), Tauch mg^g^ 
rung- Luf tsprudelmassagegerate (DE 26 31 785), Kiichengerate, Haartrockner (EP-A 1831), Heizlufter. Bestrah 

scnSen £ rSSSSSSg b«w. bei hL, Kiichen- und Wkstattgeraten das 

Die Abschaltung erfolgt mitteis Magnetventil (DE 25 39 279) bzw. mitteb Rdais (DE 26 31 785, EP-A 1831) oder 
durch Auslosung eines schmelzdrahtgesichertenSchutzschalter S (DE 32 08 147) eeh 6renden 
Die Schutzeinrichtung kann jedoch gefahrlich unwirksam werden wenn in der -w m gj^ JJJaten S 
bewealichen NetzanschluBleitung ein Aderbruch eintritt Diese Ader kann bei doppelt isoherten Geraten, me 

fahie kann aber eingeschaltet sein oder werden und dann unter Spawning stehen. KT.-. nm *i„Ri«hm<. 

nt Verleeune der Schutzeinrichtung samt Relats oder Schalter hi den Netzstecker der NetzanschluBleitung 
tt^SrrS^imSSSSSt eine vieradrige Leitung(je zwei Adern fur die Stromversorgung und 
£ die USZ^ SSSSd^ und bietet fuch keine voile Sicherheit, denn die gebrochene Ader 
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kann eine der MeBftihler-(Sonden-) Leitungen sein. Diese Gefahrenquelle ist in keinem der bekannten Vorschla- 
ge erkannt bzw* beachtet worden, Lediglich bei dem Haartrockner nach EP-A 1831 ist durch doppeite Abschir- 
mung der Adern — einzeln odcr gerneinsam — fur einen Schutz gegen mechanische Beschadigung gesorgt; dies 
reicht jedoch nicht aus, 

Der Erfindungliegtdaherdie Aufgabe zugrunde, bei einer Einrichtung und Anordnungder beschriebenen Art 5 
mit moglichst geringem baulichen oder schaltungstechnischen Aufwand fiir weitgehende Eigensicherheit zu 
sorgen, derart, daB das Ger&t bei Ausfall des Schutzes sof ort stromlos ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Kombmation von elektronischen und mechanischen Bautei- 
len mi t den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

Mit der eriindungsgemiiBen Kombination wird eine eigensichere Schutzeinrichtung geschaffen, die nicht nur, 10 
wie andere ungesicherte Schutzeinrichtungen auch, beim Eindringen z, B, von Wasser in das Gerategehause die 
Netzspannung bereits im Netzstecker innerhalb kurzester Frist — wobei es auf die Ausfuhrung des Schutzschal- 
ters ankommt — ailpolig irreversibel abschaltet, bevor der Benutzer uber das eindringende Wasser mit span- 
nungfiihrenden Teilen des Gerates in Verbindung kommen kann, sondern zusatzlich die standig Netzspannung 
fuhrende NetzanschluBleitung bis zum Neizstecker in den Schutz einbezieht, und zwar gegen AderbrOche oder 15 
Isolationsschaden,dte unter der Ummantelung nicht erkennbar sind, aber den Schutz unwirksam machen, 

Zwar fallt ein Aderbruch dadurch auf, daB das Gerat nicht in Betrieb genommen werden kann, liber die 
unbeschadigte Ader kann aber trotzdem die Netzspannung gegen Erde an offenen Teilen des Gerates, wie z. B, 
dem Heizelement does Haartrockners, Heizltifters o„dgl liegen und zu Unfalien fuhren, zumal der Benutzer bei 
einem def ekten Gerat Ieichtgi&ubig annehmen wird, es sei vollig spannungslos. 20 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung, die keinen zusatzlichen Aufwand erfordert, ist im 
Patentanspruch 2 gekennzeichnet Hierbei wird die Abschirmung ais Signalleitung der Sonde verwendet Diese 
Anordnung kann auch so betrachtet werden, ais sei die Sonde uber die NetzanschluBleitung hinweg bis zum 
Netzstecker verlangert 

Indem die Abschirmung der NetzanschluBleitung mit in den Schutz bzw. in dessen Oberwachung einbezogen 25 
ist, ist ausgeschlossen, daB allein schon das unbeabsichtigte Eintauchen nur der NetzanschluBleitung ernes 
Gerates, wenn deren Isolation defekt ist, zu einem Stromschlag fiihren kann. 

SchlieBIich kann auch die im Gerategehause verlegte Sonde auf ihre Unversehrtheit uberwacht werden, wenn 
gernaB Anspruch 3 die Ruhestrornschieife iiber die Doppelieiter der Sonde gefuhrt ist 

Dabei wird der Gesamtschutz erfindungsgemaB rnit einer zweiadrigen, abgeschirmten Leitung erhalten, deren 30 
Abschirmung locker geschlagen sein kann, wahrend die bekannten Losungen eine vieradrige Leitung (zwei, 
stromfuhrende Adern und zwei Signaladern) benotigen, die schwerer, weniger flexibel und teuer ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den weiteren Unteranspruchen gekennzeichnet, 

im folgenden wird die Erfindung in ihren AusfOhrungsmoglichkeken und Vor teilen an einem optimalen 
Ausftthr ungsbeispiei n&her erlautert 35 

Die Zeichnung zeigt das Schaltbild der Schutzeinrichtung fUr ein elektrisch beiriebenes Gerat 30 rnit einem 
Geblasemotor 37 und einem Hcizregister 38, z.B> einem Haartrockner oder einem Heizlufter, das tiber eine 
zweiadrige abgeschirmte NetzanschluBleitung 50 mit einem Netzstecker 60 verbunden ist, in dem die Bauele- 
mente 6—20 der elektronischen Schaltung untergebracht sind 

Von den Kontaktstiften 1, 2 fuhren die steckerinternen Netzleitungen 3a, 4a uber die Schaltkontakte 3, 4 eines 40 
zweipoligen Schutzschalters 5 zu den Klemmen 24, 26, an die die Adern 21, 23 der NetzanschluBleitung 50 
angeschlossen sind Der Schutzschaiter biidet in Reihe mit einer Diode 12, einem Widerstand 13 und einem 
Halbleitersch alter, einem Thyristor 14, eine Diagonale (zwischen den Punkten A und C) eines Diodenquartetts 
6— 9, Der Widerstand 13 biidet mit dem parallel zum Thyr istor geschalteten Kondensator 19 einen Schutz gegen 
dessen Ober-Kopf-Ziindung beim Einschalten der Verbraucher 37, 38 im Gerat 30. Das ROGiied 15, 20, an dem 45 
die Steuerelektrode des Thyristors 14 iiegt, dient a!s Schutz gegen kurzzeitige Netzstorungen. Zwischen die 
Steuerelektrode und Basis des Thyristors 14 (Punkt C) ist eine Transistor stufe 16, 17 geschaltet Die Basis des 
Transistors ist liber einen Widerstand 18 mit einer dritten Klemrne 25 verbunden, an die die Abschirmung 22 der 
NetzanschluBleitung 50 angeschlossen ist, 

Adern 21, 23 und Abschirmung 22 der NetzanschluBleitung sind im Gerat 30 an dessen Kiemmen 31, 32,33 50 
angeschlossen. Von den Klemmen 31, 33 verlauft der Laststrornkreis des Gerates uber die gerateimernen 
Netzleitungen 34, 35 und den Betriebsschalter 36, Motor 37 und Heizregister 38. Von der Klemme 32 fQhrt eine 
Leitung uber die offene Doppelleitung 40, 41 der Sonde und einen zwischen diese geschalteten Widerstand 39 
sowie einen hochohmigen Schutzwiderstand 42 an eine Verzweigung gegeneinandergeschalteter Dioden 10, 1 1, 
die zwischen die Netzleitungen 34, 35 geschaltet sind. 55 

Man erkennt, daB die Dioden 8, 9 des Diodenquartetts im Sleeker 60 mit den Dioden 10, 11 im Gerat ein 
zweites Diodenquartett bilden, in dessen Diagonale die Reihenschaltung aus Transistor 16 — Basiswiderstand 18 
— Abschirmung 22 — Sondenleitung 40 — Widerstand 39 — Sondenleitung 41 — Schutzwiderstand 42 liegt 
Insgesamt fuhrt aus der elektronischen Schaltung im Netzstecker 60 uber die Adern 21, 23 der NetzanschluBlei- 
tung 50 {je nach Phasenlage der Netzwechselspannung) das Diodenpaar 10, 11 im Gerat 30 und zurtick Ober die ea 
Doppelleitung 40, 41 mit dem parallel zu dieser liegenden Widerstand 39 und die Abschirmung 22 der Netzan- 
schluBleitung zum Basiswiderstand 18 der ais Emitterfo!ger geschalteten Transistorstufe 16, 17 ein Ruhestronv 
kreis zur Oberwachung der gesamten Anordnung auf Funktionsfahigkeit Die Diode 12 in der Diagonale des 
Diodenquartetts 6—9 sorgt daftir, daB an den Punkten A, B, Cdie wellige Gleichspannung gleiche Phasenlage 
(gleichzeitige Nulldurchgange) hat 65 

Die Wirkungsweise der Schaltung ist folgende: 

l.Sobald die Kontaktstifte 1, 2 des Steckers 60 in eine Netzsteckdose eingefiihrt sind, flieBt ein geringer 
Ruhestrom von z, B. 10 pA aus der Abschirmung 22 uber den Basiswiderstand 18 in die Basis des Transistors 16 

3 
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eine vorgegebene untere Schwelle absinkt oder fiber erne obere Schwelle ansteigt 
Foigende Schadensfalle fUhren zur Auslosung: 

20 Untcrbrechung der Schleife (Leitungsbruch oder AnschluBfeWer) 

der Schleifenstrom falh unter die Schwelle des Ruhestromes bis auf Null. 

Der Schleifenstrom steigt flber eine obere Schwelle an: 
KurzschluB einer Ader mit der Abschirrnung (Isolationsfenler) 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



4 



BNSDOQD: 370297QA1 J„> 



BNSDOCI0: *QE 37O29/0A1 



Nummer: 37 02 970 

Int. CI., 4 : H 02 H 5/10 

Anmeldetag: 2. Februar 1987 

Offenlegungstag: 18. August 1888 



3702970 




BOB 833/28 



SNSDOCID; <DE 



esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



PROTECTIVE DEVICE FOR ELECTRICALLY DRIVEN APPARATUS 



Publication number: DE3702970 
Publication date: 1 988-08-1 8 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 
- international 



GAUS HARRY (DE); SCHLIEBS GUENTER (DE); 
GROSS HAGEN (DE) 

GAUS HARRY DR (DE) 



H02H5/00; H02H5/08; H02H7/08; H02H7/22; H02H5/00; 
H02H7/00; H02H7/08; (IPC1-7): A61H33/02; D06F7/00; 
D06F39/00; H02H5/10; A01C3/02; A01D75/20; 
A45D20/08 
- european: H02H5/08B; H02H7/22C 

Application number: DE1 9873702970 19870202 
Priority number(s): DE1 9873702970 19870202 



Also published as: 

WO8805974 (A1) 
EP0301055 (A1) 
EP0301055 (AO) 
DE8701530U(U1) 



Report a data error here 



Abstract of DE3702970 

In order to provide equipment with fail-safe 
characteristics in the event of accidents or 
failures that could disable the protective device of 
electrically driven, in particular portable 
apparatuses with a movable mains connection 
line and an electronic protective device arranged 
in the plug as anti-leakage means or to protect 
the user, a shielded, twin-conductor mains 
connection line (50) is provided. A closed circuit 
current loop is formed between the plug (60) and 
the apparatus (30) by the leads (21, 23) and 
shielding (22) of the mains connection line (50), 
including a probe (40, 41) located in the 
apparatus. A static current flows in the loop, and 
depending on the kind of failure either falls below 
a lower threshold or increases beyond an upper 
threshold, triggering the protective device (3-20). 
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